
บ ท ท ี่ 1 
บทนำ

1.1 ความ เป ็น ม า
เทคโนโลยีการรู้จำเสียงพูดในปัจจุบันได้รับการพัฒนาอย่างกว้างขวาง (Furui, 1985) 

ระบบรู้จำต่าง  ๆได้เกิดข้ึนมากมายหลายวิธี แต่ละวิธีมีข้อดีข้อเสียแตกต่างกัน ระบบรู้จำโดยท่ัวไป 
จำเป็นต้องใช้การคำนวณท่ีซับซ้อน ดังน้ันตัวประมวลผลท่ีสามารถใช้ในงานรู้จำได้จำเป็นต้องมี
ความสามารถในการคำนวณสูง ในงานประยุกต้ท่ีต้องการการรู้จำคำศัพท์จำนวนไม่มาก จึงไม่จำ 
เป็นต้องใช้ระบบรู้จำท่ีมีความสามารถสูงแต่ต้องใช้การคำนวณสูงด้วย ย่ิงลดการคำนวณได้มาก 
เท่าใด งานประยุกต์ขนาดเล็กย่ิงเป็นไปได้มากข้ึน

ในว ิทยาน ิพนธ ์น ี้ เป ้าห มายจ ึงม ิใช ่สร ้างระบ บร ู้จ ำประส ิท ธ ิภาพ ส ูง  แต ่เป ้าหมายค ือการ 

สร ้างระบบร ู้จำท ี่ม ีการคำนวณ ต ํ่า  แต ่สามารถนำไปใช ้งานได ้ด ีในระด ับหน ึ่ง การคำนวณ ในระบบร ู้ 

จำแบ ่งได ้เป ็น  2  ส ่วน ค ือการคำนวณ เพ ื่อด ึงล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียง (feature extraction) และ 

การคำนวณในส่วนการรู้จำ ถ ้าด ึงล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงได ้ด ี จะช ่วยลดภาระในการคำนวณ ใน 

ส ่วนการร ู้จำด ้วย

ล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงท ี่เป ็นท ี่น ิยมได ้แก ่ ล ัมประสิทธิ้ของการประมาณพันธะเซ ิงเล ้น  

Linear Prediction Coefficient (LPC), พลังงาน, คาบการลันของเสียง (Pitch Period) เป็นต้น 

(Rabiner and Juang,1989) การรู้จำโดยท ั่วไปจึงต ้องคำนวณลักษณะสำคัญต ังกล ่าวจากเส ียง 

พูด แล้วผ่านระบบรู้จำ สำหรับมาตรฐานการเข้ารหัส G.729 เป ็นมาตรฐานการเข้ารหัสเสียงพูด 

ซึ่งสามารถใช้งานได้อย่างกว้างขวาง (GerHard,1997;Benyassine and Shlomot,1997) ตังนั้น 

ฮาร์ดแวร์ราคาถูกที่รองรับมาตรฐานดังกล่าวควรจะมีใช ้ก ันอย่างแพร่หลายในไม่ช ้า และมาตรฐาน  

การเข้ารหัสอื่น ๆ ท ี่ตามมาในอนาคตจะใช้หลักการการเข ้ารห ัสคล้ายคลึงก ับการเข ้ารห ัส G.729 

ซึ่งจำลองการสร้างเส ียงของมนุษย์ ข ้อมูลที่ได้ร ับจากการเข้ารหัสควรจะนำมาใช้ประโยชนํในการรู ้

จำได ้โดยตรงไม ่จำเป ็น ต ้องถอดรห ัส เป ็น ส ัญ ญ าณ เส ียงก ่อน แล ้วท ำการคำน วณ เพ ื่อด ึงล ักษ ณ ะ  

สำค ัญ อ ีก ทำให ้การคำนวณในส่วนของการดึงล ักษณะสำค ัญลดลง ถ ้าทำการรู้จำเส ียงพ ูดจากข้อ  

มูลที่ผ ่านการเข้ารห ัสได้โดยตรงจะช่วยลดการคำนวณได้อย่างมาก

1.2 ป ัญ ห าข อ งก ารร ู้จ ำ เส ีย งพ ูด
1.2.1 ข ั้นตอนเทคน ิคการหาจ ุดส ิ้นส ุด เส ียงพ ูด  (Endpoint Detection) เป ็นข ั้นตอนสำค ัญ  

ข ั้นตอนห น ึ่งในการร ู้จำเส ียงพ ูด  จ ุดส ิ้น ส ุด เส ีย งพ ูด ท ี่เห มาะสมจะช ่วย ให ้อ ัต ราการร ู้จ ำ เพ ิ่มส ูงข ึ้น  

ล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงท ี่ใช ้หาจ ุดส ิ้นส ุด เส ียงพ ูด  ได้แก่ พล ังงาน 1 คาบการส ั่นของเส ียง (pitch 

period) เป ็นต ้น (Evangelos and Nikos,1991) ในการเข ้ารห ัสของมาตรฐาน G.729 จะได ้ คาบ
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การส ั่นของเส ียง โดยตรง ไม ่ต ้องผ ่านการคำนวณ  แต ่ในการเข ้ารห ัสด ังกล ่าว ไม ่ให ้พลังงานโดยตรง 

ทำให ้ต ้องคำนวณ พล ังงานเองจากรห ัส

1 .2 . 2  ขนาดของช ุดรห ัสท ี่เหมาะสม จำนวนช ุดรห ัสท ี่เหมาะสมก ับจำนวนคำศ ัพ ท ์จะช ่วย  

ในการจดจำร ูปแบบข องเส ียงพ ูดแต ่ละเส ียงได ้อย ่างม ีประส ิทธ ิภาพ  ในการร ู้จำเส ียงพ ูดภาษาไทย 

โดยกำหนดคำศ ัพท ์จำนวนไม ่มาก (ไม ่เก ิน 100 คำ) จำนวนช ุดรห ัสท ี่เหมาะสมค ือ  128 -  256 ชุด 

รห ัส (เส าวล ักษ ณ ์ อารย ์พ งศา,2538) ซ ึ่งจำนวนช ุดรห ัสของมาตรฐาน G.729 ที่'ใช้ในลัวนของ 

ล ัก ษ ณ ะส ำค ัญ เซ ิงค ว าม ถ ี่ค ือ 1 2 8 ชุดรหัส

1.2.3 จำน วน สถาน ะข องแบบจำลองอ ิด เดน  มารคอฟ ท ี่เห มาะสม  จำน วน สถาน ะท ี่เห มาะ 

สมก ับเส ียงพ ูดแต ่ละช ุดม ีผลโดยตรงก ับอ ัตราร ู้จำ ด ังน ั้นต ้องเล ือกจำนวนสถานะให ้เหมาะสม

1.2.4 จำนวน เส ียงพ ูดต ้นแบบ (Training Set) ถ ้าจำนวนเส ียงพ ูดต ้นแบบม ีไม ่มากพ อ จะ 

ไม,ครอบคล ุมการแปรเปล ี่ยน ท ังห มดข องเส ียงพ ูดทำให ้อ ัตราร ู้จำต ํ่า  ถ ้าจำนวนเส ียงพ ูดต ้นแบบม ี 

มาก เก ิน  จะไม,ม ีผลต ่ออ ัตราร ู้จำในส ่วนท ี่เก ินน ั้นมากน ัก อ ีกท ั้งเพ ิ่มภาระในการคำนวณ ขณ ะทำการ 

'รกฝนด ้วย

ในว ิทยาน ิพนธ ์น ี้ แบ ่งออกเป ็น  5 บทด ังน ี้

บทท ี่ 1 บทนำ กล ่าวถ ึง ความเป ็นมา และความสำค ัญ ของป ัญ หา

บทท ี่ 2  แนวค ิดและทฤษฎ ีท ี่เก ี่ยวข ้อง กล ่าวถ ึง ทฤษฎ ีเก ี่ยวก ับการร ู้จำเส ียงพ ูด  แบบ 

จำลองการสร ้างเส ียง การดึงล ักษณะสำค ัญของเส ียงท ี่ใช ้ในการรู้จำ และมาตรฐานการเข ้ารห ัส 

G.729

บทท ี่ 3 ว ิธ ีดำเน ินการว ิจ ัย  กล ่าวถ ึง ข ั้นตอนการด ึงล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงจากการเข ้า 

รหัส G.729 ในด ้านความก ี่ พล ังงาน และ คาบการส ั่นของเส ียง (pitch period) และน ำล ักษ ณ ะ 

สำค ัญ ด ังกล ่าวใช ้ในการร ู้จำในหลายว ิธ ี

บทท ี่ 4 ผลการว ิจ ัย กล ่าวถ ึง ผลท ี่ได ้จากการนำล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียง ผ่านระบบรู้จำ 

เปร ียบเท ียบผลท ี่ได ้ในแง ่ม ุมต ่าง ๆ เช่น ว ิธ ีการใช ้ล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียง จำนวนชุดรห ัสท ี,ใช้

จำน วน สถาน ะข องแบบจำลองอ ิด เดน  มาร ์คอฟ เป ็นต ้น

บทท ี่ 5 สร ุปผลการว ิจ ัยและข ้อ เสนอแนะ กล ่าวถ ึง ผลสร ุปของการว ิจ ัยท ั้งหมดและข ้อ  

เสนอแนะเพื่อใช้ในงานวิริโยใ,,นอนาคต

1.3 ว ิต ถ ุป ร ะส ง ค ์ข อ ง ก า ร ว ิจ ัย

สร ้างระบบร ู้จำเส ียงพ ูดไทยท ี่ผ ่านการเข ้ารห ัส G.729 โดยตรง ท ี่ลดการคำนวณ ในส ่วน 

ข องการว ัดค ่าล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงโดยม ีอ ัตราการร ู้จำมากกกว ่าร ้อยละ 85



3

1.4 ข อ บ เข ต ข อ ง ก า ร ว ิจ ้ย

1. ด ึงล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงพ ูดจากการเข ้ารห ัส  G.729 ในด ้านต ่าง ๆ โดยมีเง ื่อนไขว่า 

การคำนวณ ซ ับช ้อนน ้อยท ี่ส ุด  ได้แก่ ค ุณ สมบ ัต ิสำค ัญ ด ้าน ความถ ี่, คาบการส ั่นของเส ียง (Pitch 

Period), พล ังงาน  เป ็นต ้น

2. สร ้างระบบร ู้จำเส ียงพ ูดไทยโดยตรงจากการเข ้ารห ัส G.729 จากคำพยางค ์เด ียว 20 คำ 

และคำพ ูดต ัวเลข 0 ถึง 9

1.5 ป ร ะโย ช น ์ท ี่ค าด ว ่าจ ะไ ด ้ร ับ

1 . ได ้ระบบร ู้จำท ี่ม ีความซ ับช ้อนต ํ่า เห มาะก ับงานประย ุกต ์ท ี่ใช ้ต ัวประมวลผลประส ิทธ ิภาพ  

ตํ่า

2. เม ื่อมาตรฐาน  G.729 ได ้ร ับความน ิยมแพร ่หลาย ทำไหได ้ค ุณ ล ักษณ ะเด ่น เก ี่ยวก ับเส ียง 

พ ูดท ันท ี ไม ่จำเป ็นต ้องถอดรห ัส เป ็น เส ียงพ ูดก ่อน  แล ้วคำนวณ หาล ักษณ ะสำค ัญ ของเส ียงภายหล ัง 

ช ่วยลดการคำนวณ ได ้มาก
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